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1. НАЗНАЧЕНИЕ 
Системы видеоизмерительные ViEx (далее – системы) предназначены для 

высокоточных, бесконтактных измерений линейной деформации образцов материалов 
(металлов, пластмасс, резин, тканей и др.) и линейных перемещений исследуемых объектов. 
Обработка изображения в режиме реального времени обеспечивает непрерывное и высокоточное 
измерение деформации образца вплоть до его разрушения при проведении физико-механических 
испытаний на растяжение, сжатие, изгиб и других видах испытаний в соответствии с 
требованиями современных стандартов.  

НЕ ПРИСТУПАЙТЕ К РАБОТЕ, НЕ ОЗНАКОМИВШИСЬ С НАСТОЯЩИМ 
ОПИСАНИЕМ! 

 
2. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Система состоит из высокоскоростной промышленной видеокамеры, объектива с 
специально подобранным фокусным расстоянием и регулируемой осветительной системой с 
равномерным полем освещения. 

Оператору требуется определить на экране размер и положение меток для отслеживания 
деформации. 

Алгоритм распознавания отметок связан с идентификацией уникальных 
неоднородностей в зонах видимости поверхности образца. Поэтому, чем уникальнее будет 
структурная неоднородность захваченного изображения видимой зоны, тем точнее будет ее 
распознавание. Необходимость нанесения меток на поверхность образца определяется наличием 
или отсутствием неоднородности поверхности образца захваченного изображения. 
Чувствительность системы такова, что достаточно незначительной неоднородности поверхности 
образца, чтобы система распознавания сумела зафиксировать на ней виртуальные метки. 
 

3. СИСТЕМНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
1. Процессор: частота не менее 2100 МГц; 
2. Память: не менее 8 Гб оперативной памяти; 
3. Жесткий диск: не менее 2 ГБ свободного дискового пространства; 
4. Монитор: Монитор с разрешением не менее 1024 х 768. 
 

4. КОМПЛЕКТНОСТЬ 
Комплектность поставки системы должна соответствовать таблице 1. 

 
Таблица 1 – Комплектность поставки систем видеоизмерительных ViEx 

Наименование Обозначение Количество 

Система видеоизмерительная ViEx 
модификация в соответствии 

с договором поставки 
1 шт. 

Комплект соединительных проводов - 1 компл. 

*Программное обеспечение ViExTest - 1 шт. 

Руководство по эксплуатации - 1 экз. 

Паспорт - 1 экз. 

Инструкция оператора - 1 экз. 

Методика поверки - 1 экз. 
Примечание: 

* ПО поставляется на CD или USB-flash носителе. 
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5. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
1. Возможность использования в различных видах испытаний (растяжение, сжатие и 

т.д.)  
2. Возможность измерения деформации в продольном и поперечном направлении;  
3. Возможность измерения линейных размеров; 
4. Лёгкая и точная установка любой начальной расчётной длины в широких 

диапазонах;  
5. Видеозапись процесса испытания сохраняется в архив на жесткий диск 

компьютера;  
6. Полная интегрированность с программно-испытательным комплексом IRTest. 

 
6. РАБОТА С ПРОГРАММОЙ ViExTest 

6.1. ПЕРВЫЙ ЗАПУСК 
Вставьте прилагаемый диск с ПО ViExTest в DVD-привод вашего ПК. Запустите файл 

ViExTest_Setup.exe. Установите программу ViExTest.  
Подключите ViEx к ПТК согласно схеме Приложения 2 в «Системы 

видеоизмерительные ViEx. Руководство по эксплуатации» 
Запустите программу ViExTest откроется окно, показанное на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. 

 
6.2. УСТАНОВКА МАРКЕРОВ ПОИСКА 
Перед тем, как приступить к испытанию, следует выбрать маркеры (метки) слежения, 

физическое положение которых будет меняться из-за деформации образца в процессе испытания. 
Нажмите вкладку «МАРКЕРЫ». Откроется экран, представленный на рис 2. 
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Рис. 2. 

 
На вкладке «МАРКЕРЫ» присутствуют вкладки «Вертикальные метки» и 

«Горизонтальные метки». Установив галочку «Включить» в соответствующей вкладке, 
включается возможность выбора маркеров для горизонтального или вертикального 
отслеживания деформации. Если галочки «Включить» установлены на обоих вкладках, то будет 
производится отслеживание и горизонтальной и вертикальной деформации. 

Выберите количество отслеживаемых пар меток нажав на выпадающий список 
«Количество меток». Максимальное количество отслеживаемых пар меток – 5. В большинстве 
испытаний достаточно выбрать одну пару.  

Введите размер базы образца в соответствующее поле. После ввода, положение нижнего 
маркера автоматически изменится. Расстояние между зелёными горизонтальными (для вкладки 
«Вертикальные метки) и зелёными вертикальными линиями (для вкладки «Горизонтальные 
метки») будет соответствовать физическому значению размера в миллиметрах. 

С установите нужные размеры маркеров с помощью маленьких квадратиков (Рис.3) и 
положение маркеров на образце. Нажатие левой кнопки мыши на изображение, изменяет 
позицию верхней метки. При этом, позиция нижней метки автоматически меняется в 
соответствии с выбранной базой.  

 

 
Рис. 3 

 
Если требуется отслеживать перемещение одного маркера, например, при сжатии или 

изгибе, установите в поле база 0 мм. 
Маркеры не должны выходить за пределы «области поиска». Они не должны изменяться 

(сжиматься или растягиваться в процессе испытания. Если это происходит, возможны сбои 
определения текущего положения, что может сказаться на результате испытания).  
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Если отслеживаемые области визуально похожи на остальную структуру образца, 
требуется нанести различные метки любым доступным способом, например, фломастером или 
краской. Это уменьшит вероятность сбоя отслеживания в процессе испытания. 
 

6.3. УСТАНОВКА ОБЛАСТИ ПОИСКА 
Красным прямоугольником выбирается «область поиска» меток – это область, где будет 

происходить поиск метки в процессе испытания (Рис 4). Режим изменения размера и позиции 
«области поиска» включается и отключается нажатием кнопки «Параметры метки/Параметры 
области поиска». Область за пределами красного прямоугольника не будет использована в 
процессе поиска и процессор компьютера будет менее загружен. 
 

 
Рис. 4 

 
Маркеры не должны выходить за пределы «области поиска». Они не должны изменяться 

(сжиматься или растягиваться в процессе испытания. Если это происходит, возможны сбои 
определения текущего положения, что может сказаться на результате испытания.  

После этого можно переходить к запуску процесса отслеживания. 
 

6.4. ЗАПУСК ОТСЛЕЖИВАНИЯ МАРКЕРОВ 
После установки положения и размера маркеров, для запуска отслеживания вернитесь 

на вкладку «КАМЕРА» рис 1.  

Нажмите кнопку  для начала отслеживания маркеров. В поле «деформация» начнут 
обновляться значения деформации 

Если в настройках приложения ViExTest (см. пункт 6.6.2.7) выбран «Тип экспрота - Без 

соединения», Нажмите кнопку   для начала записи в архив. Начнётся процесс записи 
видеофайла и файла значений деформации.  

Если в настройках приложения ViExTest (см. пункт 6.6.2.7) выбран «Тип экспрота - 
IRTest», то значения деформации будут передаваться в программу IRTest и отображаться в 
соответствующем поле. А значения усилия из программы IRTest, будут отображаться в поле 
«Усилие». Также, при запуске испытания в программе IRTest, автоматически сработает кнопка 

.  
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После завершения испытания (ещё раз нажать кнопку  или автоматически при 
завершении испытания в программе IRTest), в архиве создастся новая запись. 

 
6.5. АРХИВ РЕЗУЛЬТАТОВ 
Для просмотра архивных данных нажмите вкладку «АРХИВ» рис. 6 

 

 
Рис. 6 

 
Здесь можно просмотреть результаты ранее проведённых испытаний. Каждое испытание 

сохраняется в определённую серию. Активная серия испытаний выделена красным цветом. В неё 
сохраняются все новые испытания. Чтобы выбрать другую активную серию испытаний, следует 
кликнуть правой кнопкой мыши по нужной серии. Откроется контекстное меню (рис. 7). Левой 
кнопкой мыши нажмите «Выбрать серию для сохранения». Выбранная серия изменит цвет на 
красный. Теперь, все новые результаты испытаний будут сохраняться в эту серию, выделенную 
красным цветом. 

Для создания новой серии испытаний, нажмите «Создать новую серию». Откроется 
окно, в которое следует ввести имя серии.  

Примечание: в имени серии нельзя использовать символы *|:\"<>?/ 
Для удаления серии со всеми испытаниями находящимися в ней, нажмите кнопку 

«Удалить». После подтверждения, вся серия с испытаниями будет удалена. 
Для удаления одного испытания, выберите испытание внутри серии и нажмите 

«Удалить». В этом случае удалится только одно испытание. 
 

 
Рис. 7 

 
6.6. НАСТРОЙКИ ПРОГРАММЫ ViExTest 
В левой нижней части главного окна программы ViExTest находится вкладка 

«НАСТРОЙКИ». Нажатие на эту вкладку открывает меню выбора настроек (рис. 8).  
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Рис. 8 

 
6.6.1. ИЗМЕРЕНИЕ ЛИНЕЙНЫХ РАЗМЕРОВ 
Данное окно вспомогательное и служит для измерения линейных размеров объекта, 

расположенного между двумя точками, указанными оператором. 
 

 
Рис. 9 

 
6.6.2. ВКЛАДКА «НАСТРОЙКИ ПРОГРАММЫ ViExTest» 
Нажатие на кнопку «Настройки программы ViExTest» открывает окно, представленное 

на рис. 9 
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Рис. 9 

 
Используя различные вкладки и параметры, можно настроить работу программы 

ViExText. 
 
6.6.2.1. ВКЛАДКА «РАСПОЗНАВАНИЕ МЕТКИ» 
Первая вкладка настроек программы ViExTest служит для установки параметров поиска 

метки (рис. 9)  
- критерий поиска метки. Параметр определяет принадлежность метки к изначальному 

варианту (при выборе меток). Чем больше число, тем строже программа оценивает 
принадлежность. При больших значениях может быть замедление работы поиска метки. 

- частота поиска меток. От 3 до 100. Выбор следует делать исходя из 
производительности компьютера и потребностей в скорости обновления поля «Деформация, 
мм». 
 

6.6.2.2. ВКЛАДКА «ВИДЕОЗАПИСЬ» 
 

 
Рис. 10 
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При проведении испытаний, можно сохранять видеоролик в архив. 
- сохранение видеофайла. При установленной галочке в архив сохраняется не только 

точки графика, но и видеофайл испытания. 
- частота записи. Количество кадров в секунду (FPS) в видеофайле. 
- печать в кадре. Запись поверх видео линий поиска меток, деформации усилия, FPS 

(кадров в сек.). 
 

6.6.2.3. ВКЛАДКА «КАМЕРА» 
 

 
Рис. 11 

 
Модификация камеры открывает список доступных камер. 
Расчёт измерения перемещения/деформации может быть выбран по калибровочной 

таблице с множеством точек (наиболее точный вариант, учитывающий искажения объектива и 
других неравномерностей оптического поля) или по одному коэффициенту (всё поле 
пересчитывается по одному усреднённому коэффициенту). 

 
6.6.2.4. ВКЛАДКА «ЭКСПОРТ И СОХРАНЕНИЕ» 

 
Измеренные значения деформации и перемещения из программы ViExTest можно 

передать в программу управления разрывной машиной или в другое совместимое устройство. 
Настройки представлены на рис. 12. 

 

 
Рис. 12 
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- тип экспорта: 
 IRTest. Предоставляет возможность передавать данные в программу управления 

разрывными машинами, выпущенными компанией ООО «Импульс». 
Обеспечивает максимальную интеграцию. 

 ME31-XAXA0404. Подключение к Ethernet модулю ввода-вывода ME31-
XAXA0404. Модуль позволяет передавать перемещение в виде тока в диапазоне 
0-20мА и 4-20мА на два аналоговых выхода (AO1 и AO2). И в цифровом виде по 
протоколу Modbus TCP и RS485. Настройки подключения представлены на 
рис.13.  

o IP адрес: адрес модуля в сети. Должен соответствовать настроенному 
адресу в модуле.  

o A01 и AO2: настройки аналоговых токовых выходов. Здесь указываются 
значения в мм для минимума (0 или 4мА) и для максимума (20мА). 
Например, при значении вертикального перемещения -200мм, на выходе 
AO1 будет значение тока 4мА, а при +200мм будет значение тока 20мА 
(при выборе диапазона 4-20мА). Промежуточные значения 
рассчитываются методом линейной интерполяции. 
Выход АО2 используется аналогично, для вывода горизонтальной 
деформации. 

o A03 и AO4: не предусматривают физического подключения. 
Используются для передачи значений вертикальной и горизонтальной 
деформации по сети Modbus.  
Адреса в сети Modbus: 0x0004 вертикальная деформация, 0x0006 
горизонтальная деформация. Тип данных: float 4-byte. Перестановка байт: 
старшим словом вперёд.  

 

 
Рис. 13 

 
  Без соединения. Если экспорт данных не требуется. 

- папка архивных данных. Папка на жёстком диске компьютера, в которую будут 
сохраняться архивные данные; 

- галочка «включить редактирование архива» включает возможность редактирования 
архивных данных (в процессе разработки). 

- кнопка «Восстановить заводские значения всех параметров» сбрасывает все 
пользовательские настройки программы ViExTest до заводского состояния. 
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6.6.2.5. ВКЛАДКА «ОФОРМЛЕНИЕ» 
 

 
Рис. 14 

 
- стиль линий. Толщина и цвет линий отслеживания. 
- сетка на графике. Если установлена галочка, на графике рисуется сетка. 

 
6.6.3. КАЛИБРОВКА ВИДЕОКАМЕРЫ 
Нажатие на кнопку «Калибровка видеокамеры» открывает окно, представленное на рис. 

15 
Примечание: пароль 12345 

 

 
Рис. 15 

Калибровка требуется если присутствует расхождения в измерениях перемещения в 
программе ViExTest и фактического перемещения. 

Калибровку можно провести двумя способами: заполнив калибровочную таблицу из 
нескольких точек (чем больше точек, тем больше искажений оптического поля будут учтены и 
исправлены при дальнейших измерениях) и по одному коэффициенту. 
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ВНИМАНИЕ: Если система видеоизмерительная ViEx на машине 
применяется через стекло, то и калибровку (и поверку) видеокамеры 
необходимо производить с приспособлением (Рис. 15а), имеющим точно такое 
же стекло: 

 

Рис. 15а 

6.6.4. КАЛИБРОВКА ВИДЕОКАМЕРЫ ПО ТАБЛИЦЕ 
Принцип заполнения калибровочной таблицы заключается в сопоставлении положения 

в пиксельном пространстве камеры, реальному положению в миллиметрах отслеживаемого 
объекта. 

Для начала калибровки выберите положение метки. Отслеживаемый объект должен 
располагаться в самом верху поля обзора для калибровки таблицы вертикального перемещения 
и в самом левом положении поля обзора для калибровки таблицы горизонтального 
перемещения.  

Установите метку на отслеживаемый объект. Нажмите кнопку  для начала 
отслеживания. Перейдите на вкладку «Калибр. таблица» Рис 15.1. 
 

 
Рис 15.1 

 
Нажмите кнопку «Правка таблицы» два раза для подтверждения действия. Она сменит 

своё название на «Очистить таблицу». Нажмите «Очистить таблицу» два раза для подтверждения 
действия. 
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Нажмите кнопку  для добавления точки «ноль». В таблице появится позиция в мм 
«0» и её положение в пикселях. Рис 15.2. 

 

 
Рис. 15.2 

 
Передвиньте объект отслеживания на расстояние не меньше 1/10 поля обзора 

видеокамеры. Для вертикальной таблицы калибровки вниз. Для горизонтальной таблицы 
калибровки вправо. 

Нажмите кнопку  для добавления новой точки в таблицу.  
Повторите действия до окончания поля обзора. 
Нажмите кнопку «Сохранить таблицу». 
 
6.6.5. РАСШИРЕННЫЕ НАСТРОЙКИ ВИДЕОКАМЕРЫ 
Нажатие на кнопку «Расширенные настройки видеокамеры» открывает окно, 

представленное на рис. 16 
 

 
Рис. 16 

 
В данном окне находятся углублённые параметры системы, предназначенные для 

изначальной настройки.  
Внимание! Манипуляции с этими настройками следует производить только 

квалифицированному персоналу. Изменения могут в значительной мере повлиять на 
качество работы программы ViExTest. 
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6.6.6. ВЫРАВНИВАНИЕ ВИДЕОКАМЕРЫ ПО ЛИНЕЙНЫМ ЛАЗЕРАМ 
В модификации ViEx с установленными линейными лазерами, позиционирование 

(расстояние до измеряемого объекта) и выравнивание по углу наклона, осуществляется по двум 
лазерным линиям.  

При правильно выставленном расстоянии и правильно установленном наклоне ViEx 
относительно объекта измерения две линии должны сходиться в одну (Рис. 17) 

 
Рис. 17 

Для изменения расстояния до объекта измерения (фокусировки) 
переключите тумблер «СВЕТ/ЛАЗЕР» на блоке управления ViEx в положение 
«СВЕТ» и плавно вращайте ручку «Настройка позиции». Для увеличения 
расстояния, вращайте ручку против часовой стрелки. Для приближения – по 
часовой стрелке. 

 
6.6.7. ВЫРАВНИВАНИЕ ВИДЕОКАМЕРЫ ПО ШАБЛОНУ 
Нажатие на кнопку «Выравнивание видеокамеры» открывает окно, представленное на 

рис. 18 
 

 
Рис. 18 

 
Данное окно позволяет облегчить изначальную установку системы на испытательную 

машину. 
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При помощи макета шахматной доски (рис. 19) помещённой в видимую область 
видеокамеры параллельно оси движения траверсы испытательной машины, можно выставить 
угол наклона изображения максимально близким 90 градусам. Тем самым, максимально 
возможно исключить погрешность из-за искажений перспективы. 

 
Рис. 18 

 
Для этого закрепите макет шахматной доски в одно ось с осью движения траверсы.  
 ширина доски – количество внутренних граней по горизонтали 
 высота доски – количество внутренних граней по вертикали 
Нажмите кнопку «Включить поиск». При правильно выставленных параметрах, окно 

примет вид как на рис. 18. 
Изменяя угол наклона системы, добейтесь в вертикальном и горизонтальном поле 

значений, максимально близких к нулю. Тем самым исключив влияние перспективы на 
показания. 
 


